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1. Общие указания 
1.1. Программа геотехнического мониторинга (далее – Программа) разра-

ботана для здания, расположенного по адресу: Красноярский край, г. Норильск, 
Центральный район, проспект Ленинский, дом 13. 

1.2. Основной целью разработки Программы является обобщение и систе-
матизация информации, необходимой для обеспечения надежности состояния ос-
нований здания, выявления и предотвращения необратимых процессов в грунто-
вых основаниях, а также деформаций здания. 

1.3. Использование Программы позволяет специализированному подраз-
делению, осуществляющему геотехнический мониторинг (далее – ГТМ) на стадии 
эксплуатации использовать единый документ для оценки и контроля эксплуатаци-
онной надежности оснований и фундаментов объекта. 

1.4. Геотехнический мониторинг объекта осуществляется с целью обеспе-
чения их эксплуатационной надежности и долговечности.  

1.5. Программа используется на протяжении всего срока эксплуатации 
объекта, систематически дополняется информацией, что позволяет значительно 
снизить затраты за счет оптимизации мониторинга и реализации при необходимо-
сти своевременных, а значит и более дешевых стабилизационных мероприятий.  

1.6. Настоящая программа содержит: 
- сведения о здании, инженерно-геологических условиях; 
- параметры, характеризующие взаимодействие здания и окружающей 

среды; 
- сведения о контролируемых параметров состояния здания; 
- сведения о методах проведения измерений контролируемых параметров; 
- указания по периодичности проведения наблюдений за контролируемыми 

параметрами. 
1.7. Положения Программы разработаны на основе анализа существую-

щей нормативной базы, а также имеющихся разработок в отрасли, с учетом опыта 
проектирования, строительства и эксплуатации промышленных и гражданских 
объектов в районах распространения многолетнемерзлых грунтов.  

1.8. При разработке Программы особое внимание уделено современным 
решениям, технологиям и материалам, обеспечивающим уменьшение трудозатрат 
при производстве строительно-монтажных работ и работ при осуществлении 
наблюдений в период эксплуатации здания, надежности и долговечности кон-
струкций в условиях Севера, а также экологической безопасности осваиваемой 
территории.  

2. Термины и определения 
В настоящем документе использованы следующие основные термины: 
Аварийное состояние - категория технического состояния конструкции или 

здания в целом, характеризующаяся повреждениями и деформациями, свидетель-
ствующими об исчерпании несущей способности и опасности обрушения (необ-
ходимо проведение срочных противоаварийных мероприятий). 
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Воздействие – явление, вызывающее изменение напряженно-деформиро-
ванного состояния строительных конструкций и (или) основания здания. 

Геотехнический мониторинг – система комплексного контроля, прогнози-
рования и управления состоянием ПТГ с целью обеспечения их надежности во 
время строительства и эксплуатации. 

Грунт – горные породы, почвы, техногенные образования, представляющие 
собой многокомпонентную и многообразную геологическую систему и являющи-
еся объектом инженерно-хозяйственной деятельности человека. 

Деформация – изменение положения грунтов или конструкций, определяе-
мое по вертикальным и горизонтальным перемещениям в сравнении с первона-
чальным положением. 

Нивелировочная марка – геодезический знак, жестко укрепленный на кон-
струкции здания (фундаменте, колонне, стене), меняющий свое положение вслед-
ствие осадки, просадки, подъема, сдвига, крена и т.п. фундамента (здания). 

Здание – результат строительства, представляющий собой объемную строи-
тельную систему, имеющую надземную и (или) подземную части, включающую в 
себя помещения, сети инженерно-технического обеспечения и системы инже-
нерно-технического обеспечения и предназначенную для проживания и (или) де-
ятельности людей, размещения производства, хранения продукции или содержа-
ния животных. 

Крен фундамента и здания – деформация, происходящая в результате не-
равномерной осадки, просадки, подъема, горизонтального воздействия и т.п. 

Критерии надежности (безопасности) – набор условий, при которых вели-
чины характеристических параметров системы не выходят за пределы установлен-
ных предельно допустимых значений (норм состояния). 

Крен фундамента и здания – деформация, происходящая в результате не-
равномерной осадки, просадки, подъема, горизонтального воздействия и т.п. 

Надежность (безопасность) геотехнической системы – характеристика 
проектного, натурного (текущего), прогнозного состояния геотехнической си-
стемы, при котором выполняются установленные критерии надежности (безопас-
ности). 

Нагрузка – механическая сила, прилагаемая к строительным конструкциям 
и (или) основанию здания и определяющая их напряженно-деформированное со-
стояние. 

Нивелирование – определение разности высот двух и более точек относи-
тельно условного уровня. 

Ограниченно работоспособное состояние – категория технического состо-
яния конструкций, при которой имеются дефекты и повреждения, приведшие к 
некоторому снижению несущей способности, но отсутствует опасность внезап-
ного разрушения и функционирование конструкции возможно при контроле ее со-
стояния, продолжительности и условий эксплуатации. 

Опасные геокриологические процессы и явления – термокарст, термо-
эрозия, морозобойное растрескивание, солифлюкция, наледи и иные подобные 
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процессы, и явления, оказывающие негативные или разрушительные воздействия 
на здание. 

Осадки – деформации, происходящие в результате уплотнения грунта под 
воздействием внешних нагрузок и в отдельных случаях собственного веса грунта, 
не сопровождающиеся коренным изменением его структуры; 

Основание здания (далее также – основание) – массив грунта, воспринима-
ющий нагрузки и воздействия от здания и передающий на здание воздействия от 
природных и техногенных процессов, происходящих в массиве грунта. 

Природно-техническая геосистема ПТГ – совокупность инженерных объ-
ектов и участков природной среды, в которых они находятся и с которыми взаи-
модействуют. 

Погрешность измерений – отклонение результата измерения от истинного 
значения измеряемой величины. 

Подъем – деформации, связанные с измерением объема грунтов при замер-
зании воды в порах грунта (морозное пучение). 

Работоспособное состояние – категория технического состояния, при кото-
рой некоторые из численно оцениваемых контролируемых параметров не отве-
чают требованиям проекта, норм и стандартов, но имеющиеся нарушения требо-
ваний, например, по деформативности, а в железобетоне и по трещиностойкости, 
в данных конкретных условиях эксплуатации не приводят к нарушению работо-
способности, и несущая способность конструкций, с учетом влияния имеющихся 
дефектов и повреждений, обеспечивается. 

Термокоса – сборка электрических датчиков температуры, закрепленных на 
несущем шнуре в соответствие с глубиной размещения измерения. 

Техническое управляющее решение – метод, способ, технология, не 
предусмотренные первоначальным проектом на обустройство месторождения или 
строительство инженерного объекта, разрабатываемое и внедряемое в производ-
ственный процесс с целью обеспечения эксплуатационной надежности здания. 

Точность измерений – характеристика измерений, отражающая близость к 
истинному значению. 

Уровень ответственности – характеристика здания, определяемая в соот-
ветствии с объемом экономических, социальных и экологических последствий его 
разрушения и в соответствии с Федеральным законом от 30.12.2009 N 384-ФЗ. 

Сеть геотехнического мониторинга инженерного объекта – совокуп-
ность специальным образом оборудованных точек, режимное наблюдение за ко-
торыми позволяет комплексно и достоверно определить текущее состояние кон-
тролируемого объекта. 

3. Обозначения и сокращения 
В настоящем документе использованы следующие основные сокращения: 

ГП - генеральный план; 

НМ - нивелировочная марка; 
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НДС - напряженно-деформированное состояние; 

ПТГ - природно-техногенная геосистема; 

СОУ - сезонно-охлаждающее устройство; 

СМС - сезонно-мерзлый слой; 

СТС - сезонно-талый слой; 

ТС - термометрическая скважина; 

ТУР - техническое управляющее решение; 

УПВ - уровень подземных вод; 
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4. Цели и задачи геотехнического мониторинга 
Основная цель проведения ГТМ – обеспечение эксплуатационной 

надежности объектов посредством осуществления постоянного 
инструментального контроля динамики развития геокриологических условий 
грунтовых оснований и устойчивости фундаментов, своевременного принятия 
технических управляющих решений для нейтрализации возможных последствий 
развития негативных процессов.  

В состав задач геотехнического мониторинга входят: 
- Своевременное установление в процессе эксплуатации здания отклонений 

от принятых в проекте параметров температурного режима и состояния грунтов, 
несущей способности и деформаций оснований;  

- Слежение за развитием опасных геокриологических процессов и 
работоспособностью систем термостабилизации грунтов на объекте 
строительства, которые могут значительно повлиять на надежность здания; 

- Оценка состояния здания и определение по необходимости возможных 
ТУР. 

Решение указанных задач достигается набором логически увязанных друг с 
другом мероприятий, в число которых входят: 

1. Детальное изучение инженерно-геологических условий оснований и 
конструктивных особенностей здания (геотехнических условий строительства); 

2. Организация системы инструментальных и визуальных наблюдений, 
обеспечивающей сбор информации, необходимой для диагностики состояния 
геотехнических систем (далее по тексту – ПТГ) и принятия управляющих 
решений; 

3. Разработка Программы геотехнического мониторинга; 
4. Осуществление оперативного контроля в процессе строительства и 

эксплуатации здания за: 
- деформациями здания; 
- температурным режимом грунтов оснований; 
- развитием опасных экзогенных геологических (геокриологических) 

процессов, способных повлиять на несущую способность грунтов оснований и 
деформации здания; 

5. Адаптация тепловых моделей к результатам режимного опроса сети 
(уточнение численных величин случайных и детерминированных параметров 
воздействия внешней среды); 

6. Прогноз (корректировка прогноза) развития неблагоприятных 
криогенных процессов; 

7. Анализ проектных критериев надежности, при необходимости их 
корректировка; 

8. Оперативное информирование служб эксплуатации о недопустимых 
деформациях здания и развитии опасных геокриологических процессов на 
территории объекта, которые могут значительно повлиять на эксплуатационную 
надежность здания; 

9. Принятие решений о необходимости управления надежностью ПТГ; 



 
 

 

      

ЗЖТ-17-2024-ПГМ.ТЧ 
Лист 

      
9 Изм. Кол.уч Лист N док. Подпись Дата 

 
 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
 

 

Ин
в.
 №

 п
од

л.
 

 

 
 

10. Разработка принципиальных технических решений по управлению 
надежностью ПТГ, их реализация и контроль эффективности в процессе 
последующих режимных опросов сети ГТМ. 

5. Краткая характеристика природных условий 
Местоположение 
В географическом (административном) отношении участок расположен в г. 

Норильске Красноярского края. 
Норильск расположен на севере региона к югу от Таймырского полуострова, 

примерно в 90 км к востоку от Енисея и в 1500 км севернее Красноярска, в 300 км 
к северу от Северного полярного круга, и в 2400 км от Северного полюса. 

Участок работ расположен в Центральном районе г. Норильска на проспекте 
Ленинский, дом 13.  

Климатические характеристики 
В соответствии с СП 131.13330.2020 рассматриваемый район по климатиче-

ским характеристикам для строительства относится к подрайону I Б. 
Климат описываемой территории отличается резко выраженной континен-

тальностью: зимы здесь суровы, а летние сезоны непродолжительны. 
Основные черты климата в пределах изучаемой территории и отдельных ее 

частей определяются главнейшими факторами: радиационным режимом, своеоб-
разной циркуляцией атмосферы над данным районом, влиянием Северного Ледо-
витого океана и его морей, а также характером рельефа. 

Над изучаемой территории перенос воздушных масс обычно осуществля-
ется в направлении с запада на восток, однако временами наблюдаются выходы 
циклонов с юга или юго-запада, обуславливающие нередко обильные осадки. Осе-
нью, наоборот, сюда чаще вторгаются воздушные массы, приходящие с севера, - 
со стороны Баренцового и Карского морей. 

Зимой, особенно в декабре-феврале, циклоническая деятельность проявля-
ется слабо, так как в это время обычно развивается антициклогенез. Увеличение 
циклоничности наблюдается лишь в северной части края, где располагается бори-
ческая ложбина, простирающаяся от Исландского минимума. Зимой циклоны 
чаще всего проходят по побережью Карского моря. 

Средняя годовая температура воздуха составляет минус 9.5°С. Самым хо-
лодным месяцем года является февраль, средняя месячная температура которого 
составляет минус 27.2°С. 

Абсолютный минимум температуры воздуха достигает минус 56.1°С. 
Самый теплый месяц года - июль, его средняя месячная температура состав-

ляет 14.3°С. 
Абсолютный максимум температуры воздуха - 32.2°С. 
Рельеф и геоморфологическое строение 
В геоморфологическом отношении район работ расположен на северо-за-

падной окраине Сибирской платформы Среднесибирского плоскогорья. 
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Рельеф местности сложный. Выделяются горы Хараелах и лавовое пласто-
вое плато Путорана, имеющее облик со столообразной поверхностью и ступенча-
тыми склонами с наибольшими высотами до 700-800 м. Норильское плато имеет 
довольно сглаженный рельеф, преобладают пологие увалы и округлые возвышен-
ности, местами встречаются крутые уступы, высоты составляют 470-700 м. 

Со стороны оз. Пясино в виде небольшого клина заходит Таймырская низ-
менность, явно выделяются три террасы, первая, пойменная, образующая слабо-
наклонную поверхность с абсолютными отметками 40-45 м; вторая, надпоймен-
ная, имеющая отметки 50-70 м с многочисленными озерами; третья, надпойменная 
с типичным моренным ландшафтом и абсолютными отметками 80-170 м. Высота 
района Центральный над уровнем моря - 60 м, района Талнах - 107 м, района Кай-
еркан – 188 м. Районы Кайеркан и Талнах считаются горными. 

Рельеф дороги ровный, слабонаклонный, спланированный, перепады высот 
незначительны. Абсолютные отметки высот составляют 72-75 м. 

Гидрогеологические условия 
Речная сеть рассматриваемой территории принадлежит бассейну р. Нориль-

ская. Протекает она по Северо-Сибирской низменности. Среднегодовой расход 
воды в устье составляет 460 м³/с. 

Вытекает из озера Мелкого, впадает в озеро Пясино с образованием дельты. 
Геоморфологически р. Норильская может считаться верхним течением реки 
Пясины. Бассейн реки Норильская расположен выше Северного полярного круга, 
в климатической зоне тундр и лесотундр, распространённой вечной мерзлоты. Пи-
тание реки смешанное – снеговое и дождевое. Половодье с июня по август. Замер-
зает в конце сентября, вскрывается в середине июня. 

Гидрологический режим реки определяется крайне северным расположе-
нием бассейна реки с коротким летним периодом положительных температур; рав-
нинным характером реки с небольшим падением русла; большим количеством 
осадков в течение года и наличием больших озёр в пределах водосбора. 

Река Щучья (1610 м на Запад) – ближайший водоток, берёт исток у подножия 
Горы Шмидта. 

Влияния на участок застройки водоток не имеет. Река Новая Наледная рас-
положена в 3,13 км на СВ. Озеро Долгое расположено в 600 м на запад от здания. 

Геологическое строение 
Представлены отложения следующими разновидностями грунтов: 
- асфальтное покрытие (с-1). Вскрыт данный слой всеми скважинами. Мощ-

ность составляет 0,1 м. Является дорожным покрытием. 
- насыпной щебенистый грунт (с включением гравия) с песчаным заполни-

телем (26%) неоднородный средней степени водонасыщения, незасоленный. В 
мерзлом состоянии твердомерзлый слабольдистый корковой криотекстуры, при 
оттаивании средней степени водонасыщения (ИГЭ-1). Распространены данные 
грунты в верхней части разреза с глубины 0,1 м до 1,9-2,6 м (на прилегающей к 
дому территории) и до глубины 1,0-1,1 м в подполье дома. Максимальная вскры-
тая мощность составляет 2,5 м. 
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* Верхнечетвертичные озерно-ледниковые (лимногляциальные) отложения 
(lgQIII). 

Представлены отложения следующими разновидностями грунтов: 
- песок пылеватый неоднородный средней плотности средней степени во-

донасыщения, незасоленный (ИГЭ-2). Распространены данные грунты в средней 
части разреза с глубины 1,9-2,6 м до 2,9-3,5 м (на прилегающей к дому территории) 
и с глубины 1,0-1,1 м до 3,7-3,9 м в подполье дома. Максимальная вскрытая мощ-
ность составляет 2,9 м. Залегают грунты данного ИГЭ под грунтами ИГЭ-1. 

- песок пылеватый неоднородный твердомерзлый (в кровле с прослоем пла-
стичномерзлого) слабольдистый массивной криотекстуры, при оттаивании сред-
ней плотности средней степени водонасыщения (с прослоями водонасыщенного), 
незасоленный (ИГЭ-3м). Распространены данные грунты в средней части разреза 
с глубины 2,3-3,5 м до 4,7-5,6 м (на прилегающей к дому территории), в подполье 
дома данные грунты не вскрыты. Максимальная вскрытая мощность составляет 
2,7 м. Залегают грунты данного ИГЭ под грунтами ИГЭ-2. 

- песок мелкий неоднородный твердомерзлый (местами с прослоями пла-
стичномерзлого в подвале дома) слабольдистый (с прослоями льдистого) массив-
ной криотекстуры, при оттаивании рыхлый (с прослоями средней плотности) во-
донасыщенный (с прослоями средней степени водонасыщения), незасоленный 
(ИГЭ-4м). Распространены данные грунты в средней части разреза с глубины 3,7-
5,6 м до 4,8-7,2 м. Максимальная вскрытая мощность составляет 2,1 м. Залегают 
грунты данного ИГЭ под грунтами ИГЭ-3м. 

- суглинок легкий (с прослоями тяжелого) песчанистый (с прослоями пыле-
ватого) твердомерзлый (местами в кровле с прослоями пластичномерзлого) сла-
больдистый слоистой криотекстуры, при оттаивании мягкопластичный (с просло-
ями текучепластичного), незасоленный (ИГЭ-5м). Распространены данные грунты 
в средней части разреза с глубины 4,8-7,2 м до 9,2-12,2 м. Максимальная вскрытая 
мощность составляет 5,9 м. Залегают грунты данного ИГЭ под грунтами ИГЭ-4м. 

- супесь пылеватая (с прослоями песчанистой) твердомерзлая слабольди-
стая слоистой криотекстуры, при оттаивании пластичная, незасоленная (ИГЭ-6м). 
Распространены данные грунты в средней части разреза с глубины 9,2-11,6 м до 
11,1-12,9 м. Максимальная вскрытая мощность составляет 3,0 м. Залегают грунты 
данного ИГЭ под грунтами ИГЭ-5м. В скв.13/10 – скв.13/15, скв.13/17, скв.13/19п 
данный ИГЭ не вскрыт. 

- гравийный грунт с песчаным заполнителем (31%) неоднородный твердо-
мерзлый слабольдистый корковой криотекстуры, при оттаивании средней степени 
водонасыщения (с прослоями водонасыщенного), незасоленный (ИГЭ-7м). Рас-
пространены данные грунты в нижней части разреза с глубины 10,6-12,9 м до 15,0 
м (вскрытая глубина). Максимальная вскрытая мощность составляет 4,4 м. Зале-
гают грунты данного ИГЭ под грунтами ИГЭ-6м. 
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6. Краткая характеристика объекта мониторинга 
Перечень и параметры здания, подлежащих мониторингу в рамках данной 

Программы приведен в таблице 3.1. 
Таблица 3.1 – Перечень и параметры здания 

 
 
№ 
п.п. 

Н
аи

ме
но

ва
ни

е 

У
ро

ве
нь

 
от

ве
т-

ст
ве

нн
ос

ти
 

К
он

ст
ру

кт
ив

ны
е 

ос
об

ен
но

ст
и 

ос
-

но
ва

ни
я 

Ра
зм

ер
 в

 п
ла

не
, 

м О
бщ

ая
 в

ы
со

та
, м

 

Н
аг

ру
зк

а 
на

 
гр

ун
то

во
е 

ос
но

-
ва

ни
е,

 т
с/

м2  

П
ро

ду
кт

 

1  2  3  4  5  6  7  8  

1  

Жилое зда-
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ресу: Крас-
ноярский 
край, г. Но-
рильск, 
Централь-
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район, про-
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нинский, 
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ма

ль
ны

й 

Бетонные 
столбы 

130,15
х71,32 19,2 - - 

 
Здание расположено в Центральном районе г. Норильска на проспекте Ле-

нинский, дом 13. Территория обследуемого объекта спланирована. Абсолютные 
отметки поверхности территории колеблются в приделах 75.40-72.40 м. Уклон в 
северно-восточном направление. Абсолютное значение нулевой отметки здание 
соответствует 76.04 м. Здание пятиэтажное, сложной формы. 

Несущие конструкции здания – кирпичные стены. Геометрическая неизме-
няемость здания обеспечивается жестким соединением несущих стен, а также свя-
зью плит перекрытия (покрытия) со стенами. 

Основные конструктивные характеристики здания и характеристики мате-
риалов приняты в соответствии с результатами обследования: 

- фундамент – фундаменты на естественном основании в виде бетонных 
столбов с разными габаритами, глубиной заложения от 5,8 до 6,2 м от планировоч-
ной отметки земли. 

- стены – кирпичные, толщиной 0,64 м, 0,42 м и 0,38 м; 
- плиты перекрытия и покрытия – сборные железобетонные, монолитные 

железобетонные плиты; 
- высота вентилируемого подполья от поверхности грунта в подполье до 

низа выступающих конструкций перекрытия переменная и составляет 0,4-3,7 м. 
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- водосборные лотки располагаются в вентилируемом подполье по центру 
здания; 

- твердо покрытие – асфальт, спланированный с уклоном в сторону водо-
сборов располагающихся в/о 5-6/ А, 16-17/ А. 

- гидроизоляция – горизонтальная гидроизоляция на контакте фундамент-
ных балок и бетонных столбов.  

- ограждающие конструкции вентилируемого подполья – кирпичная кладка 
из сплошного обыкновенного кирпича на цементно-песчаном растворе толщиной 
120 мм. 

Фундаменты здания запроектированы по I принципу строительства (с сохра-
нением грунтового основания в мерзлом состоянии) согласно СП 25.13330.2020. 

Основанием фундаментов служат геологические слои: 
ИГЭ-3м. Песок пылеватый неоднородный твердомерзлый (в кровле с про-

слоем пластичномерзлого) слабольдистый массивной криотекстуры, при оттаива-
нии средней плотности средней степени водонасыщения (с прослоями водонасы-
щенного), незасоленный (lgQIII). 

ИГЭ-4м. Песок мелкий неоднородный твердомерзлый (местами с прослоями 
пластичномерзлого) слабольдистый (с прослоями льдистого) массивной криотек-
стуры, при оттаивании рыхлый (с прослоями средней плотности) водонасыщен-
ный (с прослоями средней степени водонасыщения), незасоленный (lgQIII). 

ИГЭ-5м. Суглинок легкий (с прослоями тяжелого) песчанистый (с просло-
ями пылеватого) твердомерзлый (местами в кровле с прослоями пластичномерз-
лого) слабольдистый слоистой криотекстуры, при оттаивании мягкопластичный (с 
прослоями текучепластичного), незасоленный (lgQIII). 

В вентилируемом подполье расположены трубопроводы инженерных си-
стем (система отопления, система водоснабжение и водоотведение). 

 Согласно техническому заданию, Приложение № 1 к договору №ЗЖТ-17-
2024 от 25 июня 2024 г: 

- Здание построено по 1 принципу, с сохранением грунтового основания в 
мерзлом состоянии СП 25.13330.2020 «СНиП 2.002.04-88 Основания и фунда-
менты на вечномерзлых грунтах»; 

- Окружающие здания построены по принципу I, с сохранением грунтового 
основания в мерзлом состоянии СП 25.13330.2020 «СНиП 2.02.04-88 Основания и 
фундаменты на вечномерзлых грунтах». 

Проектом предусмотрен капитальный ремонт многоквартирного жилого 
дома без выполнения работ, относимых к реконструкции в соответствии с п. 14 ст. 
1 ГрК РФ (изменение параметров объекта, замена/восстановление несущих кон-
струкций как системы и т.п.). Капитальный ремонт определяется п. 14.2 ст. 1 ГрК 
РФ. 

В соответствии с п. 12.5 СП 22.13330.2016 геотехнический мониторинг со-
оружений окружающей застройки (в т.ч. подземных коммуникаций) выполняется 
при их расположении в зоне влияния нового строительства или реконструкции, 
определяемой по результатам геотехнического прогноза. Поскольку проектные 
решения по капитальному ремонту не предусматривают работ, формирующих 
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зону влияния на окружающую застройку, контроль деформаций окружающих зда-
ний/сооружений на период производства работ и в период эксплуатации не требу-
ется. 

Кроме того, СП 305.1325800.2017 устанавливает правила геотехнического 
мониторинга для объектов капитального строительства в процессе нового строи-
тельства или реконструкции, что не соответствует виду работ «капитальный ре-
монт» по данному объекту. 
 

8. Методика проведения работ по ГТМ 

8.1 Продолжительность проведения работ  
Продолжительность работ по геотехническому мониторингу – в течение 

всего периода эксплуатации здания. 
Периодичность проведения работ по геотехническому мониторингу опреде-

лена требованиями нормативной документации (СП 25.13330.2020) и приведена в 
таблица 8.1 (периодичность проведения измерений должна быть не реже указан-
ных в таблице 8.1). 

Таблица 8.1 – Предельные значения параметров объектов ГТМ  
Контролируемый 

параметр 
Принципы использования многолетнемерз-

лых грунтов в качестве основания здания 
1 2 

Температура грунта 

В первый год эксплуатации системы - ежемесячно, 
с интервалом по глубине не менее одного метров; в 
последующие годы - два раза в год, соответственно 
в середине зимы и в конце летнего периода. 

Осадки фундамента по-
строенного здания 

В период производства ремонта не менее одного 
раза в неделю, в период эксплуатации здания пер-
вые три года эксплуатации не менее четырех раз в 
год, в дальнейшем два раза в год 

Уровень подземных воды  

В период производства работ - Один раз в конце 
летнего периода. 
В период эксплуатации - один раз в год в осенний 
период, при стабилизации гидрогеологического ре-
жима – один раз в два года 

Температура охлаждаю-
щих устройств 

В период производства работ - Ежемесячно в зим-
ний период 
В период эксплуатации - Два раза в зимний период: 
первый – в начале зимнего периода после пониже-
ния температуры воздуха  до минус 10 °С; второй – 
в конце зимнего периода  при повышении темпера-
туры воздуха  до минус 10 °С 

Деформации сооружения 
окружающей застройки Один раз в квартал 
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В случае проведения автоматизации работ по сбору показаний элементов 
сети геотехнического мониторинга периодичность передачи данных рекоменду-
ется определить – 1 раз в сутки.  

По результатам мониторинговых наблюдений периодичность проведения 
наблюдений по нивелировочным маркам может быть изменена. 

8.2 Сведения о сети ГТМ  
Сеть геотехнического мониторинга включает: 
- термометрические скважины ТС (температура грунта); 
- нивелировочные марки НМ (для определения осадки здания); 
- температура охлаждающих устройств (конденсатор охлаждающих 

устройств); 
- гидрогеологическая скважина (уровень подземных вод); 

8.3 Наблюдение за осадками фундаментами  
Для геодезического контроля вертикальных и горизонтальных перемещений 

конструкций здания в период производства работ капитального ремонта и после-
дующей эксплуатации на Объекте предусматривается система нивелировочных 
(деформационных) марок и опорной высотной сети. 

Состав и принципы размещения деформационных (осадочных) марок при-
няты в соответствии с требованиями СП 126.13330.2017 «Геодезические работы в 
строительстве» (п. 9.11), СП 305.1325800.2017 «Здания и сооружения. Правила 
проведения геотехнического мониторинга при строительстве» (пп. 3.5, 3.6, 6.2), а 
также ГОСТ 24846-2019 «Грунты. Методы измерения деформаций оснований зда-
ний и сооружений» (пп. 3.7, 5.1.9, 5.2.1, 6.1–6.3, 10.1–10.2). 

В рамках настоящей Программы под нивелировочными марками понима-
ются деформационные (осадочные) марки – геодезические знаки, жёстко закреп-
лённые на конструкциях здания (фундаменты, балки, колонны, стены), положение 
которых изменяется вследствие осадок, просадок, подъёма, сдвига и крена фунда-
ментов и надземных конструкций. 

Размещение и конструкция деформационных марок 
Общие требования 
Деформационные (осадочные) марки на конструкциях здания размещаются 

по всему периметру и внутри контура здания с учётом конструктивной схемы, ха-
рактера нагрузок и ожидаемой неравномерности деформаций оснований, в соот-
ветствии с ГОСТ 24846-2019, п. 5.1.9, и СП 126.13330.2017, п. 9.11. 

Размещение марок на фундаментах и несущих конструкциях. 
Осадочные марки на фундаментах предусматриваются в нижней части несу-

щих конструкций по периметру здания, в углах, в местах стыков строительных 
блоков, по обе стороны осадочных и температурных швов, в местах примыкания 
продольных и поперечных стен, а также на поперечных стенах в местах пересече-
ния с продольными осями и на несущих колоннах. Осадочные марки на колоннах 
и других вертикальных монолитных конструкциях устанавливают на одном 
уровне. 
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Расстояние между марками по периметру принимается ориентировочно 6–8 
м, если иное не обосновано расчётом или конструктивными особенностями и не 
указано в проектной документации (СП 126.13330.2017, п. 9.11; ГОСТ 24846-2019, 
п. 5.1.9). 

Конструкция марок 
В качестве деформационных (осадочных) марок применяются металличе-

ские закладные элементы (рис. 8.1) или специальные деформационные знаки, 
обеспечивающие: 

- жёсткое сцепление с контролируемой конструкцией; 
- возможность установки нивелирной рейки/микроизмерителя; 
- защиту от механических повреждений и коррозии. 
Конструкции марок должны соответствовать требованиям ГОСТ 24846-2019 

(п. 3.7, 5.1.9) и обеспечивать необходимую точность измерений, установленную 
для принятого класса нивелирования. 

 

Рис. 8.1 Схема нивелировочной марки 
 
Методы измерений и точность 
Метод измерений 
Контроль вертикальных перемещений деформационных марок выполняется 

преимущественно методом геометрического нивелирования, предусмотренным 
ГОСТ 24846-2019, разд. 6, и относящимся к геодезическим методам геотехниче-
ского мониторинга по СП 305.1325800.2017, п. 6.2. 

При необходимости контроля горизонтальных смещений допускается при-
менение методов проецирования и линейно-угловых построений с использова-
нием деформационных марок, в соответствии с ГОСТ 24846-2019, разд. 7. 

Требования к точности 
Класс точности нивелирования (I–III) и тип применяемых нивелиров и реек 

принимаются в соответствии с табл. 2 ГОСТ 24846-2019, исходя из требуемой точ-
ности определения осадок и кренов для данного Объекта. 

Допускаемые невязки в нивелирных ходах, длина визирных лучей, неравен-
ство плеч и другие параметры должны соответствовать значениям, установленным 
ГОСТ 24846-2019 для выбранного класса геометрического нивелирования (п. 
6.3.2). 

Периодичность наблюдений 
Периодичность нивелирования деформационных марок устанавливается в 

составе общей программы геотехнического мониторинга в соответствии с СП 
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22.13330.2016, раздел 12 «Геотехнический мониторинг» и таблицей 12.1, с диффе-
ренциацией по стадиям работ (нулевой цикл, возведение надземной части, эксплу-
атация) и условиям работы основания. 

При отсутствии стабилизации контролируемых параметров (изменения оса-
док превышают точность измерений относительно предыдущих циклов) геотехни-
ческий мониторинг, включая нивелирование деформационных марок, подлежит 
продолжению до достижения стабильного режима, как предусмотрено п. 12.15 СП 
22.13330.2016. 

Документирование результатов 
Результаты нивелирования деформационных марок подлежат камеральной 

обработке с составлением: 
- ведомостей высотных отметок и величин осадок деформационных марок 

по каждому циклу наблюдений; 
- графиков развития осадок, эпюр и картограмм вертикальных перемеще-

ний; 
- схем расположения реперов и деформационных марок. 
Перечень и форма отчётных материалов принимаются в соответствии с тре-

бованиями ГОСТ 24846-2019, пп. 10.1–10.2. 
Обновлённые схемы расположения деформационных марок и таблицы ре-

зультатов измерений включаются в отчёты по геотехническому мониторингу как 
приложения к настоящей Программе. 

8.4 Наблюдение за температурным режимом грунтов  
Температурный режим определяет несущую способность (расчетное сопро-

тивление) и деформационные свойства грунтового основания на период эксплуа-
тации. 

Контроль динамики изменения температурного режима позволяет дать 
оценку устойчивости здания в текущий момент времени и на период дальнейшей 
эксплуатации.   

Измерения выполняются в соответствие с требованиями ГОСТ 25358–2020. 
Степень пылевлагозащищенности применяемого оборудования – не ниже 

IP65. 
Измерения температурного режима осуществляется с помощью сети термо-

метрических скважин, оборудованных стационарными термокосами.   
Глубины измерения температуры в скважине принимаются в пределах пер-

вых 5 м – кратными 0,5 м; затем, до глубины 10 м – кратными 1 м, свыше 10 м – 
кратными 2 м, а также на забое скважины. 

Температуры грунтов измеряются с точностью до 0,1 °С. 
Наблюдения за температурами грунтов осуществляются при помощи элек-

тронных измерительных комплексов (термометрические косы). 
Используемое оборудование должно иметь следующие документы, подтвер-

ждающее пригодность для проведения измерений: 
- Действующее свидетельство о поверке; 
- Сертификат соответствия ГОСТ Р; 
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- Свидетельство об утверждении типа средств измерений, утвержденной 
методикой поверки; 

- Подтверждающие работоспособность системы измерений при темпера-
турах до минус 50оС; 

Данные термометрии должны сопоставляться с критериальными значени-
ями для температурного режима грунтов в основании здания и с результатами ра-
нее выполненных замеров.  

8.5 Наблюдение за уровнем подземных вод   
Наблюдение за уровнем подземных вод выполнять в соответствии с реко-

мендациями СП 305.1325800.2017. 
Гидрогеологический метод в составе геотехнического мониторинга вклю-

чает в себя комплекс работ по определению изменений уровней подземных вод 
(УПВ) или величин пьезометрических напоров в водоносных горизонтах на пло-
щадке. 

Целью гидрогеологических методов геотехнического мониторинга является 
контроль за изменениями УПВ для своевременного принятия мер по исключению 
негативного влияния указанных изменений на сооружения и коммуникации. 

Гидрогеологический мониторинг следует выполнять для вновь возводимых 
и реконструируемых сооружений с уровнем ответственности КС-3 (повышенный) 
и КС-2 (нормальный). 

Гидрогеологический мониторинг следует осуществлять путем измерений 
УПВ в скважинах. Площадку вокруг скважины следует зацементировать, патрубок 
оголовка окрасить, на оголовок нанести номер скважины. Оголовок скважины 
должен иметь крышку с запорным устройством. В скважине обязательно наличие 
отстойника. Дно отстойника должно быть закрыто пробкой или заварено. Типовая 
конструкция наблюдательной скважины приведена на рисунке 8.4. 

                                            
Рис. 8.4 Типовая конструкция наблюдательной скважины 

1- Фильтровая колонна; 2- песчано-гравийная обсыпка; 3 – сетчатый 
фильтр на каркасе трубы; 4- отстойник; 5- крышка с запорным устрой-

ством 
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Замеры УПВ в наблюдательных скважинах выполняют гидрогеологической 
рулеткой. Точность замеров должна не превышать 3 см. 

Проверку работоспособности и конструктивной целостности наблюдатель-
ных скважин следует проводить не реже двух раз в год. В случае выхода скважин 
из строя рядом следует пробурить новую скважину с теми же конструктивными 
параметрами и интервалами установки фильтра. 

При значительных отклонениях замеренных УПВ следует определить их 
причину и наметить мероприятия устраняющие эти влияния. 

 В отчетной документации по результатам гидрогеологических наблюдений 
также следует проводить график изменения УПВ во времени, анализ и оценку при-
чин, вызывавших изменения УПВ, аваоды по результатам наблюдений и рекомен-
дации по сохранению работоспособности наблюдательных скважин, устранению 
возможных нештатных ситуаций.  

8.6 Рекомендации к организации сбора данных и обработки данных  
Передачу данных сети геотехнического мониторинга (термокосы) на базо-

вую станцию (шлюз) рекомендуется осуществлять с помощью проводной связи на 
основе витой пары. 

С базовой станции (либо напрямую с датчиков системы ГТМ) информация 
должна передаваться на сетевой сервер для хранения.  

Обработка данных температурных наблюдений должна включать: 
– Составление таблиц замеров температур грунтов с указанием динамики 

изменения значения температурного режима в течение периода эксплуатации; 
– Построение графиков изменения температур в скважинах. 

8.7 Визуальное обследование  
Визуальное обследование проводиться с целью предварительной оценки со-

стояния объекта, динамики и развития геотехнический условий природно-терри-
ториальных комплексов под воздействием техногенной нагрузки, возникшей в ре-
зультате строительства и эксплуатации объектов.  

При визуальном обследовании выявляют и фиксируют видимые дефекты и 
повреждения, производят контрольные обмеры, делают описания, зарисовки, фо-
тографии дефектных участков, составляют схемы и ведомости дефектов и повре-
ждений с фиксацией их мест и характера. Проводят проверку наличия характер-
ных деформаций здания и их отдельных строительных конструкций (прогибы, 
крены, выгибы, перекосы, разломы и т.д.). Устанавливают наличие аварийных 
участков, если таковые имеются. 

При проведении визуального обследования отдельно фиксируются факты 
нарушения правил эксплуатации здания (образование снежных заносов, подтоп-
ление технических подполий и т.д.), потенциально оказывающих влияние на экс-
плуатационные свойства здания. 

Результатами проведения визуального обследования в соответствии с   
 ГОСТ 31937-2024: 
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- Схемы и ведомости дефектов и повреждений с фиксацией их мест и ха-
рактера; 

- Описания, фотографии дефектных участков; 
- Результаты проверки наличия характерных деформаций здания  и его от-

дельных строительных конструкций (прогибы, крены, выгибы, перекосы, разломы 
и т.п.); 

- Установление аварийных участков (при наличии); 
- Уточненная конструктивная схема здания; 
- Выявленные несущие конструкции по этажам и их расположение; 
- Уточненная схема мест выработок, вскрытий, зондирования конструк-

ций; 
- Особенности близлежащих участков территории, вертикальной плани-

ровки, организации отвода поверхностных вод; 
- Оценка расположения здания в застройке с точки зрения подпора в ды-

мовых, газовых, вентиляционных каналах; 
- Предварительная оценка технического состояния строительных кон-

струкций, инженерного оборудования, электрических сетей и средств связи (при 
необходимости), определяемая по степени повреждений и характерным признакам 
дефектов. 

По результатам визуального обследования оценивается категория состояния 
объекта. 

Оборудование для проведения наблюдений: 
- Цифровой фотоаппарат; 
- Ленточная рулетка; 
- Лазерный дальномер (рулетка). 

8.8 Контроль работоспособности СОУ  
Техническое обслуживание термостабилизаторов производится не реже 2 

раз в год в начале и конце зимнего периода. 
В состав работ входит: 

- Осмотр надземной части устройств на наличие механических поврежде-
ний; 

- Проверка надземной части устройств на наличие утечек в сварных со-
единениях и вентилях; 

- Проверка работоспособности термостабилизаторов визуальным контро-
лем на отсутствии снега и инея на оребренных трубках конденсатора; 

- Замер температур надземной части систем для проверки работоспособ-
ности термостабилизаторов. При работающих системах температура надземной 
части должна быть на 3...5 °С выше, чем температура наружного воздуха. 

Техническое обслуживание производится службой эксплуатирующей орга-
низации или по договору с другой организацией. 

При эксплуатации термостабилизаторов не допускается воздействие на них 
механических нагрузок. 
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Устойчивость температурного режима грунтов и проектная несущая способ-
ность оснований будет обеспечена при выполнении требований проекта и правил 
эксплуатации здания. 

Организация температурных замеров грунтов основания в сети термометри-
ческих скважин производится специально обученным персоналом заказчика или 
подрядчика с ведением журнала замеров температур. Замеры температур грунта 
вести с периодичностью: в первый год эксплуатации системы - ежемесячно, с ин-
тервалом по глубине не менее одного метров; в последующие годы - два раза в год, 
соответственно в середине зимы и в конце летнего периода. 

Организация регламентного контроля температурного режима грунтов ос-
нования, наблюдений за осадками и выполнение правил эксплуатации систем ста-
билизации теплового режима грунтов возлагается на специальную службу заказ-
чика или по договору с подрядчиком.  

9. Рекомендации по обустройству сети  
Рекомендуемый объем сети Геотехнического мониторинга на площадке: 
- 28 нивелировочных марок;  
В соответствии с СП 25.13330.2016 «Основания и фундаменты на вечно-

мерзлых грунтах» Приложение М Осадка фундаментов определяется по геодези-
ческим маркам (нивелировочная марка) установленных на угловых фундаментах, 
в средней части по осям здания по его наружному контуру, а также по обе стороны 
от осадочных швов. 

-  11 термометрических скважин 
В соответствии с СП 25.13330.2016 «Основания и фундаменты на вечно-

мерзлых грунтах» Приложение М: 
- количество - не менее 2% общего числа фундаментов (свай, столбчатых 

фундаментов);  
- у наружных фундаментов и фундаментов, расположенных посредине зда-

ния; 
- глубина заложения - не менее глубины заложения фундаментов. 
- 3 гидрогеологические скважины 
В соответствии с СП 25.13330.2016 «Основания и фундаменты на вечно-

мерзлых грунтах» Приложение М: 
- количество – не менее 2, одна внутри контура здания, одна снаружи; 
- глубина заложения – на глубину заложения фундаментов плюс 5 м, а в слу-

чае свайных фундаментов – на глубину заложения свай. Глубина заложения гид-
рогеологических скважин - 15 метров 

- температура охлаждающих устройств  
В соответствии с СП 25.13330.2016 «Основания и фундаменты на вечно-

мерзлых грунтах» Приложение М: 
- устройство для наблюдения за контролируемым параметром - Конденсатор 

охлаждающих устройств; 
- количество – 100% 
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10. Рекомендуемый план график работ по ГТМ  
Примерный план-график работ по ГТМ приведен в таблице 10.1.  
Таблица 10.1 – План-график работ по ГТМ 

№ 

п.п. 
Вид работ 

Примерные рекомендуемые 

сроки 

1 2 3 

1 Оборудование сети ГТМ.  Зима 2026 года 

2 
Проведение измерений 
по сети термометриче-
ских скважин 

в первый год эксплуатации системы - 
ежемесячно, с интервалом по глубине 
не менее одного метров;  
в последующие годы - два раза в год, 
соответственно в середине зимы и в 
конце летнего периода; 

3 Температура охлаждаю-
щих устройств 

В период производства работ - Ежеме-
сячно в зимний период 
В период эксплуатации - Два раза в зим-
ний период: первый – в начале зимнего 
периода после понижения температуры 
воздуха до минус 10 °С; второй – в 
конце зимнего периода при повышении 
температуры воздуха до минус 10 °С 

4 Уровень подземных вод  

В период производства работ - Один раз 
в конце летнего периода. 
В период эксплуатации - один раз в год 
в осенний период, при стабилизации 
гидрогеологического режима – один 
раз в два года 

5 
Проведение измерений 
по сети нивелировочных 
марок 

- в период производства работ не менее 
1 раза в неделю; 
- первые три года эксплуатации не ме-
нее четырех раз в год, в дальнейшем два 
раза в год; 

6 Визуальное обследова-
ние Совместно с НМ 
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11. Техника безопасности при проведении работ  
При производстве работ необходимо руководствоваться требованиями нор-

мативных документов, правил техники безопасности: 
–  СНиП 12-3-2001 - Безопасность труда в строительстве. Ч. 1. Общие требо-

вания. 
– СНиП 12-04-2002 - Безопасность труда в строительстве. Ч. 2. Строительное 

производство. 
–  ПТБ-88 «Правила по технике безопасности на топографо-геодезических 

работах» 
К работам допускаются лица в возрасте не моложе 18 лет, прошедшие спе-

циальное обучение на право производства работ на этих территориях. Кроме того, 
всем работникам необходимо знать и выполнять требования безопасности при 
производстве указанных работ. 

Во время работы каждый работник должен находиться в положенной ему 
спецодежде, пользоваться необходимыми защитными средствами, строго соблю-
дать правила техники безопасности и распорядок, принятые эксплуатирующей ор-
ганизацией. 

Перед началом полевых работ на объекте руководители работ должны ин-
формировать об этом соответствующие службы и предприятия, в чьем ведении 
находятся эти объекты. 

Работы, выполняемые в рамках геотехнического мониторинга разрешается 
проводить при наличии проекта (плана) этих работ, составленного с учетом мак-
симальной безопасности их выполнения. В плане работ должны быть точно опре-
делены маршруты движения работников, расстановки людей, подходы к объектам 
и другие меры, обеспечивающие безопасность работающих. 

Проект проведения работ составляется руководителем, назначенным прика-
зом ответственным за выполнение работ. План согласовывается с соответствую-
щими службами подразделения, где должны выполняться эти работы (техники 
безопасности, главными инженерами объектов и т.д.). 

Проект проведения работ должен предусматривать: процессы, выполняемые 
в опасных местах, последовательность и порядок выполнения производственных 
операций, проводимых опасных, с указанием ответственных исполнителей этих 
операций; необходимые мероприятия по технике безопасности; схему с указанием 
мест работы на объекте. 

Все документы, подтверждающие проведение различных мероприятий по 
охране труда, а также готовность подразделений к полевым работам (протоколы, 
акты, журналы инструктажа, справки и т.п.), должны комплектоваться и храниться 
в подразделении, проводящим полевые работы в соответствии с установленными 
сроками на хранение указанных документов. 

Перед началом работ руководитель, ответственный за их проведение, обязан 
лично проверить выполнение работниками полевых бригад подготовительных ме-
роприятий, запланированных планом. 

Работы по обследованию должны производиться только в светлое время су-
ток, а в темное время суток – только на освещенной территории. 
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Рабочие и инженерно-технические работники должны проходить обязатель-
ные предварительные при поступлении на работу и периодические медицинские 
осмотры в порядке, установленном действующим законодательством с учетом 
профиля и условий их работы. 

С сотрудниками, зачисленными на работу в полевые подразделения по лю-
бой из профессий впервые, проводится профессионально-техническое обучение 
по программам, разработанным предприятиями и экспедициями для каждой спе-
циальности, с последующей персональной проверкой этих знаний в объеме требо-
ваний тарифно-квалификационного справочника. 

К техническому руководству геодезическими работами допускаются лица, 
имеющие специальное техническое образование и прошедшие аттестацию по про-
филю выполняемых работ. 

Запрещается допускать к работе лиц в нетрезвом состоянии. 
Используемое в работе оборудование, приборы, аппаратура и инструменты 

должны соответствовать техническим условиям завода-изготовителя и эксплуати-
роваться в соответствии с требованиями эксплуатационной и ремонтной докумен-
тации. 

Требования безопасности к производственному оборудованию, механизмам 
и электроустановкам должны соответствовать действующим стандартам безопас-
ности труда на производственное оборудование. 

Для работающих на оборудовании и механизмах должны быть разработаны 
инструкции по охране труда.  

Контрольно-измерительные приборы должны иметь отметку (свидетель-
ство) госповерителя или организации, осуществляющей ремонт и ведомственную 
поверку этих приборов. Поверка приборов должна производиться в сроки, преду-
смотренные инструкциями по их эксплуатации, а также при возникновении сомне-
ний в правильности их показаний. 

При эксплуатации оборудования, приборов, аппаратуры и механизмов за-
прещается:  

- Применять не по назначению и использовать это оборудование для работ 
в неисправном состоянии;  

- Эксплуатировать в режимах, превышающих установленные (допусти-
мые) паспортом нормы;  

-  Пользоваться оборудованием или технологией, разработанными рацио-
нализаторами, не имеющими специального технического заключения по их без-
опасной эксплуатации в производстве;  

- Оставлять без присмотра работающие оборудование и аппаратуру, тре-
бующие обязательного присутствия обслуживающего персонала.  

Во время работы с лазерными геодезическими приборами, мощностью излу-
чения от 1 до 3 МВт, запрещается: 

- В момент генерации излучения осуществлять визуальный контроль по-
падания луча в отражатель без применения соответствующих средств защиты; 

- Направлять луч лазера на глаза человека или другие части тела; 
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- Наводить лазерный луч на сильно отражающие предметы: зеркало, 
стекло, полированный материал. 

Все виды и процессы камеральных работ, выполняемых в рамках осуществ-
ления геодезического мониторинга, должны выполняться в строгом соответствии 
с утвержденными техническими  проектами, исключающими возможное воздей-
ствие на работающих вредных производственных факторов, веществ и материа-
лов. 

Санитарно-гигиеническое состояние в помещениях камерального производ-
ства должно отвечать требованиям строительных и санитарных норм и правил 
проектирования промышленных предприятий, утвержденных Госстроем РФ, нор-
мативных документов Министерства здравоохранения РФ, а также действующих 
стандартов ССБТ с учетом установок в помещениях камерального производства 
оборудования высокой точности. 

При производстве камеральных работ запрещается применение неисправ-
ных приборов, инструментов и технологического оборудования, а также выполне-
ние работ при отключении контрольно-измерительных приборов. 

Работа технологического оборудования и его нагрузка должны соответство-
вать требованиям паспортных данных и технологического регламента. 

Размещение приборов и технологического оборудования в   производствен-
ных   помещениях должно способствовать созданию   наиболее благоприятных  и  
безопасных условий труда на рабочих местах. 

При работе на ЭВМ (персональных компьютерах, ноутбуках) следует со-
блюдать требования безопасности в соответствии с нормативно-технической до-
кументацией по эксплуатации этих вычислительных машин. 

12. Перечень законодательных актов РФ и нормативных документов 
Настоящий регламент разработан на основании требований следующих 

нормативно-технических документов: 
Федеральный закон от 30.12.2009 №384-ФЗ «Технический регламент о без-

опасности зданий и сооружений»; 
СНиП 12-03-2001«Безопасность труда в строительстве». Часть 1. «Общие 

требования»; 
СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве». Часть 2.; 
СП 25.13330.2020 «Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах». 

Актуализированная редакция СНиП 2.02.04-88*; 
СП 126.13330.2017 «Геодезические работы в строительстве». Актуализиро-

ванная редакция СНиП 3.01.03-84; 
СП 131.13330.2020 «Строительная климатология». Актуализированная ре-

дакция СНиП 23-01-99*; 
ГОСТ 31937-2024 «Здания и сооружения. Правила обследования и монито-

ринга технического состояния»; 
ГОСТ 25358-2020 «Грунты. Метод полевого определения температуры»; 
ГОСТ 24846-2019 «Грунты. Методы измерения деформаций оснований зда-

ний и сооружений»; 
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СП 497.1325800.2020 «Основания и фундаменты зданий и сооружений на 
многолетнемерзлых грунтах. Правила эксплуатации» 
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Схема темометрической скважины Тс1 Схема гидрогеологической скважины Гс1

Поз. Обозначение Наименование Кол.

Тс1

Вп1

М1

Нм1

Гс1

См. данный лист

ООО НТП "ГОРИЗОНТ"

-//-

См. данный лист

См. данный лист

Темометрическая скважина Тс1

Проводка

Модем М1

Нивелировочная марка Нм1

Гидрогеологическая скважина Гс1

10

2

28

3

Термометрическая скважина Тс1:

Берение скважини 7 кат. грунта h=15м 1

Установка термометрических трубок 1

Труба Ø 127х5 l=15200

Труба Ø 57х3.5 l=12750

Труба Ø 219х4 l=900 

Лист - 219х4 

Лист - 57х57х3,5 

1

1

1

1

1

ГОСТ 10704-91

ГОСТ 10704-91

ГОСТ 10704-91

ГОСТ 19903-2015

ГОСТ 19903-2015

Заглушка 

Замок навесной на крышку

Грунт Лак ТБ-177/ Окраска ЛакБТ-577 
на 2 раза

Коса термометрическая ThLG-D11
(L=15000 м)

1

1ООО НТП "ГОРИЗОНТ"

Проводка

ООО НТП "ГОРИЗОНТ" Кабель "Витая пара" UTP4 (CF N5E 
24F WG CCA)

Развевитель связи RS-485

Металлорукав рз-цпнг Ø20, с зондом

Скоба металлическая двухлапковая Ø 
21-22 мм , шаг 500 мм 

Дюбель-гвоздь Ø 6х40

мп

3

мп

240

480

Модем М1

Блок индикации Smart Logger 

Стальной шкаф для оборудования

Уголок L50x5 l=30

Пластина 120х80х5ГОСТ 19903-2015

ГОСТ 8509-93 

Нивелировочная марка Нм1

ООО НТП "ГОРИЗОНТ"

ООО НТП "ГОРИЗОНТ"

1

2

1

1

Гидрогеологическая скважина Гс1

Берение скважини 7 кат. грунта h=15м 

Установка фильтровой колонны 

3

3

1

2

3

5

6

7

8

9

Тс1

Вп1

10

11

12

13

14

М1

15

16

16

17

1

1

Тс См. данный лист Существующая темометрическая 
скважина Тс

1

Гс1

Нм1

13
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1
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20 211211
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед. кг

Приме-
чание

Тс1

Вп1

М1

Нм1

Гс1

См. данный лист

ООО НТП "ГОРИЗОНТ"

-//-

См. данный лист

См. данный лист

Темометрическая скважина Тс1

Проводка

Модем М1

Нивелировочная марка Нм1

Гидрогеологическая скважина Гс1

10

2

28

3

Термометрическая скважина Тс1:

Берение скважини 7 кат. грунта h=15м 1

Установка термометрических трубок 1

Труба Ø 127х5 l=15200

Труба Ø 57х3.5 l=12750

Труба Ø 219х4 l=900 

Лист - 219х4 

Лист - 57х57х3,5 

1

1

1

1

1

ГОСТ 10704-91

ГОСТ 10704-91

ГОСТ 10704-91

ГОСТ 19903-2015

ГОСТ 19903-2015

228,6

58,90

19,1

1,2

0,1 -//-

С245

09Г2С 
(С345)

Заглушка 

Замок навесной на крышку

Грунт Лак ТБ-177/ Окраска ЛакБТ-577 
на 2 раза

Коса термометрическая ThLG-D11
(L=15000 м)

1

1

3,6 м2

15 м.п.ООО НТП "ГОРИЗОНТ"

Проводка

ООО НТП "ГОРИЗОНТ" Кабель "Витая пара" UTP4 (CF N5E 
24F WG CCA)

Развевитель связи RS-485

Металлорукав рз-цпнг Ø20, с зондом

Скоба металлическая двухлапковая Ø 
21-22 мм , шаг 500 мм 

Дюбель-гвоздь Ø 6х40

мп

3

мп

240

480

260

120

Модем М1

Блок индикации Smart Logger 

Стальной шкаф для оборудования

Уголок L50x5 l=30

Пластина 120х80х5ГОСТ 19903-2015

ГОСТ 8509-93 

Нивелировочная марка Нм1

ООО НТП "ГОРИЗОНТ"

ООО НТП "ГОРИЗОНТ"

1

2

1

1

0,01

0,01

С245

Гидрогеологическая скважина Гс1

Берение скважини 7 кат. грунта h=15м 

Установка фильтровой колонны 

3

3

Труба Ø 127х5 l=15200 1 228,6

1 61,90

Лист - 219х4 

Лист - 57х57х3,5 

1

1

1,2

0,1 -//-

С245

Заглушка 1

ГОСТ 10704-91

ГОСТ 19903-2015

ГОСТ 19903-2015

ГОСТ 10704-91

ГОСТ 10704-91

1

2

3

5

6
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8

9

Тс1

Вп1

10

11

12

13

14

М1

15

16

16

17

18

19

20

22

23

24

25

Условные обозначения:

- существующая термометрическая скважина;

- проектируемая термометрическая скважина;

- кабель в металлорукаве;

- нивелирочоная марка Нм1;

- гидрогеологическая скважина Гс1

1. Обсадные трубы термометрических скважин не извлекаються. Обсадные трубы устанавливаются 
метомдом наращивания, соединение труб производить электродуговой сваркой электродами Э50А ГОСТ 
9467-75*. Катет шва принять 4мм. 
2. В местах сварки трубы очистить от шлака и окрасить Силор-Ультра УТК-М ТУ5772-091-46854090-97 
на 2 раза.
3. Обсадные трубы гидрогеологическихс кважин не извлекаються. Обсадные трубы устанавливаются 
метомдом наращивания, соединение труб производить электродуговойсваркой электродами Э50А ГОСТ 
9467-75*. Катет шва принять 4мм. Предусмотреть перфорацию обсадных труб.
4. Зазоры межу обсадной трубой и скважиной заполнить цементно-песчаным раствором M50.
5. Инженерно-геологический мониторинг в процесе эксплуатации здания должен быть разработан в 
coomветствии  с СП 497.1325800.2020, ГОСТ 25358-2020.
6. Нивелировочные марки Нм1 устанавливать на угловых фундаметах, в средней части - по осям здания 
по его наружному контруру, а так же по обе стороны от осадочных швов согласно прил. "М" СП 
25.13330-2020. Монтаж производить дюбелями M6x60.
7. Габариты буровой установки СГБ-ПМ-03 "Стерх" в рабочем положении (Д×ШВ) 1700х 750х2040 мм.
На основании Приказа Минтруда РФ Nº 310 н, п. 42 минимальная ширина одиночных проходов к рабочим 
местам - не менее 0,6 м, гадариты приямка принять 2300х1350 мм, в труднодоступных местах 
допускается уменьшать габариты приямка при размещении буровой установки. Глубину приямка принять 
по месту, исходя из высоты не менее 2140 мм от низа несущей конструкции до рабочей отметки дна 
приямка. Производство работ рекомендуется проводить после разработки и удаления грунта и до 
выполнения посыпки верого покрытия пола. (учесть в ППР)
8. После монтажа конструкций рабочий приямок заполнить песком  средней крупности, крупным, их 

смесью с послойным  уплотнением Ϫск =1,65 г/см3 согласно требованиям  СП 45.13330.2017
9. Все размеры и отметки указаны условно, требуют уточнения на рабочей площадке.
10. Допускается замена оборудования поставки ООО НТП "Горизонт" на аналогичное (000 НТП
"Эталон", ООО "Русгеотех"). При разработке рабочего проекта монтажа контрольно-измерительного 
оборудования учесть программное обеспечение на подключение 11 измерительных злементов.
11. Защиту стальных конструкций, расположеных в грунте (обсадные трубы контрольных скважин) 
выполнить по ГЭСН22-02-002 (нанесение усиленной антикоррозийной битумно-резиновой или битумно-
полимерной изоляцией на стальные трубопроводы), толщиой покрытия не менее 3 мм. До монтажа 
допускаеться предусматривать грунтование мест монтажной сварки битумными грунтовками в один 
слой. Защиту выполнить согласно требованиям п 9.3.11 СП 28.13330.2017. Защиту стальных конструкций 
расположенных в части вентилируемого подполья а также снаружи здания (нивелировачные марки) 
окраска Силор-Ультра УТК-М ТУ5772-091-46854090-97 НТУ Р.А. Веселовского (рекомендуеться). Общая 
толщины должна составлять не менее 80 мкм.

ТСГ

113
- термостабилизатор грунта вертикальный;

1

1

Датчик давления цифровой 15м 1ООО НТП "ГОРИЗОНТ"

Труба Ø 57х3.5 l=13400 09Г2С 
(С345)

Активный повторительООО НТП "ГОРИЗОНТ" 126

Тс См. данный лист Существующая темометрическая 
скважина Тс

1

Существующая темометрическая 
скважина Тс

Коса термометрическая ThLG-D11
(L=15000 м)

1 15 м.п.ООО НТП "ГОРИЗОНТ"27

Тс

Гс1

Нм1

Труба Ø 219х4 l=900 1 19,1

Замок навесной на крышку

Грунт Лак ТБ-177/ Окраска ЛакБТ-577 
на 2 раза

1 3,6 м2

1

ГОСТ 10704-9121 1 9,24Труба Ø 57х3.5 l=2000



Техническое задание 

 

I. Наименование объекта закупки: Специальное оборудование. 
II. Назначение: Оборудования для построения автоматизированной системы геотехнического мониторинга в 

г. Норильск предназначено для измерения температуры в скважинах на различных глубинах. Далее 
полученные данные в шкафу сбора данных и передаются на сервер системы геотехнического мониторинга 
по сетям существующих операторов связи. 

III. Описание объекта закупки: 
 

 
III.1  Коса цифровая термометрическая 

Наименование  Ед. изм.  Кол-во 

Коса цифровая термометрическая 15м шт. 11 

 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ И ОСНОВНОЙ СОСТАВ ОБОРУДОВАНИЯ 

1. Габаритные размеры (общая длина изделия), метров  Рабочая зона 15 метров,  

3. Средний срок службы, лет, не менее 10 

ХАРАКТЕРИСТИКИ РАБОЧЕЙ СРЕДЫ 

1. Условия эксплуатации:  

- рабочий диапазон измеряемых температур, °С минус 50...плюс 85 

- относительная влажность окружающего воздуха при  
40 °С, % 

100 

ТРЕБОВАНИЕ К ИЗГОТОВЛЕНИЮ И КОНСТРУКТИВНОМУ ИСПОЛНЕНИЮ 

1. Требования к изготовлению Полной заводской готовности 

2. Конструктивные характеристики: 
(Расход массы материалов дан на одно 
изделие) 

- вынос (расстояние от подключаемого разъема до 
устья скважины/уровня земной поверхности), м 

2м 

- рабочая зона (расстояние от устья скважины/уровня 
земной поверхности до последнего датчика), м 

15м 

- количество датчиков температуры, шт. 11 

- расположение датчиков 
в соответствии с требованиями ГОСТ 25358-
2020 

- глубина расположения первого датчика от уровня 
земной поверхности 

На уровне земной поверхности  

- характеристика кабеля 
Медный четырехжильный с оболочкой из 
селикона 

- наружный диаметр кабеля, мм, не более 5,3 

- диаметр кабеля с датчиком, мм, не более 12,0 

- соединение датчиков на кабеле 

Соединение датчиков термокосы должно 
обеспечиваться на одной общей шине и 
располагаться в единой оболочке (с 
применением одного кабеля между датчиками) 

- разъем для подключения термокосы к вторичному 
прибору 

На клеммы 

- стойкость к химически агрессивным средам Да 



- материал защитной арматуры (гильз) датчиков 
температуры 

металл  

- наличие полимерного защитного покрытия гильз 
датчиков температуры во избежание их примерзания 
к стенкам скважины 

Да 

-тип кабеля  
Силиконовый, стойкий к промораживанию 
скажины 

- степень защиты от воздействия пыли и воды по  
ГОСТ 14254 

IP68 

- взрывозащищенное исполнение Нет 

-Интерфейс подключения RS-485 

-совместимость с портативными считывателем 
SmartLogger SL-1 

Да 

-совместимость с программным обеспечением 
Gorizont Geotechnical Solution 

Да 

ТРЕБОВАНИЯ К МЕТРОЛОГИЧЕСКОМУ ОБЕСПЕЧЕНИЮ 

1. Межповерочный интервал, лет, не менее 5 

2.Пределы допускаемой абсолютной погрешности 

измерения температуры, ºС: 

В диапазоне от -30 ºС до +10 ºС  не хуже 0.1 ºС  
В диапазоне от от -40 ºС до -10 ºС; от +10 ºС до 
+85 ºС не хуже 0.1 ºС  
В диапазоне от  от -50 ºС до -40 ºС не хуже 0.3 
ºС  
 

ТРЕБОВАНИЯ К ИСПЫТАНИЯМ И ПРИЕМКЕ ОБОРУДОВАНИЯ 

1. Требования к проведению приемочных испытаний 
Контроль деталей, узлов, сборочных единиц, 
комплектующих производится заводом-
изготовителем в процессе производства. 

ТРЕБОВАНИЯ К ПОКАЗАТЕЛЯМ НАДЕЖНОСТИ 

1. Требования к гарантийным обязательствам 

1. Гарантия 24 мес. с даты поставки. 
2. При обнаружении в гарантийный срок 
эксплуатации дефектов, вызванных 
некачественным изготовлением и 
подтвержденных актом установленной формы 
со стороны Заказчика, поставщик должен 
устранить дефекты или заменить 
оборудование/изделие/элемент конструкции. 

ТРЕБОВАНИЯ К ПОКРЫТИЯМ, МАРКИРОВКЕ И ВИЗУАЛЬНОЙ ИДЕНТИФИКАЦИИ 

1. Маркировка изделия должна содержать 

1.Наименование завода-изготовителя 
2.Наименование оборудования 
3.Номенклатурный код, заводской (серийный) 
номер 
4.Длина рабочей части 

2. Маркировка должна выполнятся 
В заводских условиях способом, 
обеспечивающим ее сохранность в течение 
всего срока эксплуатации 

ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛУГИ ЗАВОДА-ИЗГОТОВИТЕЛЯ (ПОСТАВЩИКА) 

1. Технические услуги завода-изготовителя 
Изготовление, испытания и  
поставка оборудования. 

ТРЕБОВАНИЯ К КОМПЛЕКТНОСТИ ПОСТАВКИ 

1. Комплект поставки 

- изделие полной заводской готовности; 
- паспорт изделия; 
- руководство/инструкция по эксплуатации; 
- выписка из ФГИС «Аршин» о прохождении 
первичной поверки 
 



ТРЕБОВАНИЯ К ТРАНСПОРТИРОВАНИЮ, КОНСЕРВАЦИИ И ХРАНЕНИЮ 

1. Требования к массе и габаритам изделия 
Упаковка должна обеспечивать его сохранность 
при траспортировании любым видом транспорта 

ТРЕБОВАНИЯ К ПРОМЫШЛЕННОЙ, ПОЖАРНОЙ, ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНЫ 

ТРУДА 

Требования не применимы к данному виду МТР 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 

Утяжелитель 
Да 

Пробка Да 

Трос  
Да 

Электронный блок с функцией разветителя 
интерфейса RS-485 

Да 

 

III.1  Датчик уровня воды (пьезометр) 

Наименование  Ед. изм.  Кол-во 

Датчик давления цифровой 15м шт. 3 

 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ И ОСНОВНОЙ СОСТАВ ОБОРУДОВАНИЯ 

1. Габаритные размеры (общая длина изделия), метров Длина кабеля в скважине 15 метров,  

3. Средний срок службы, лет, не менее 10 

ХАРАКТЕРИСТИКИ РАБОЧЕЙ СРЕДЫ 

1. Условия эксплуатации:  

- рабочий диапазон измеряемых температур, °С Погружаемая часть плюс 0.1...плюс 85 

Часть на поверхности минус 50 плюс 50 

- относительная влажность окружающего воздуха при  
40 °С, % 

100 

ТРЕБОВАНИЕ К ИЗГОТОВЛЕНИЮ И КОНСТРУКТИВНОМУ ИСПОЛНЕНИЮ 

1. Требования к изготовлению Полной заводской готовности 

2. Конструктивные характеристики: 
(Расход массы материалов дан на одно 
изделие) 

- вынос (расстояние от подключаемого разъема до 
устья скважины/уровня земной поверхности), м 

2м 

- рабочая зона (расстояние от устья скважины/уровня 
земной поверхности до датчика давления), м 

15м 

- характеристика кабеля 
Медный четырехжильный с оболочкой из 
полиуретана, с трубкой для компансации 
изменения атмосферного давления 

- наружный диаметр кабеля, мм, не более 6 

- габаритные размеры датчика, мм, не более D22x200 

- разъем для подключения датчика к вторичному 
прибору 

На клеммы 



- стойкость к химически агрессивным средам Нет 

- материал датчика AISI316L 

- степень защиты от воздействия пыли и воды по  
ГОСТ 14254 

IP68 

- взрывозащищенное исполнение Нет 

-Интерфейс подключения RS-485 

-совместимость с портативными считывателем 
SmartLogger SL-1 

Да 

-совместимость с программным обеспечением 
Gorizont Geotechnical Solution 

Да 

ТРЕБОВАНИЯ К МЕТРОЛОГИЧЕСКОМУ ОБЕСПЕЧЕНИЮ 

1. Межповерочный интервал, лет, не менее 2 

2. Диапазон измерения избыточного давления 0..1Бар  

2.Пределы допускаемой абсолютной погрешности 

измерения давления, % 

0,1% ВПИ 
 

ТРЕБОВАНИЯ К ИСПЫТАНИЯМ И ПРИЕМКЕ ОБОРУДОВАНИЯ 

1. Требования к проведению приемочных испытаний 
Контроль деталей, узлов, сборочных единиц, 
комплектующих производится заводом-
изготовителем в процессе производства. 

ТРЕБОВАНИЯ К ПОКАЗАТЕЛЯМ НАДЕЖНОСТИ 

1. Требования к гарантийным обязательствам 

1. Гарантия 12 мес. с даты поставки. 
2. При обнаружении в гарантийный срок 
эксплуатации дефектов, вызванных 
некачественным изготовлением и 
подтвержденных актом установленной формы 
со стороны Заказчика, поставщик должен 
устранить дефекты или заменить 
оборудование/изделие/элемент конструкции. 

ТРЕБОВАНИЯ К ПОКРЫТИЯМ, МАРКИРОВКЕ И ВИЗУАЛЬНОЙ ИДЕНТИФИКАЦИИ 

1. Маркировка изделия должна содержать 

1.Наименование завода-изготовителя 
2.Наименование оборудования 
3.Номенклатурный код, заводской (серийный) 
номер 
 

2. Маркировка должна выполнятся 
В заводских условиях способом, 
обеспечивающим ее сохранность в течение 
всего срока эксплуатации 

ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛУГИ ЗАВОДА-ИЗГОТОВИТЕЛЯ (ПОСТАВЩИКА) 

1. Технические услуги завода-изготовителя 
Изготовление, испытания и  
поставка оборудования. 

ТРЕБОВАНИЯ К КОМПЛЕКТНОСТИ ПОСТАВКИ 

1. Комплект поставки 

- изделие полной заводской готовности; 
- паспорт изделия; 
- руководство/инструкция по эксплуатации (один 
на пратию) 
- выписка из ФГИС «Аршин» о прохождении 
первичной поверки 

ТРЕБОВАНИЯ К ТРАНСПОРТИРОВАНИЮ, КОНСЕРВАЦИИ И ХРАНЕНИЮ 

1. Требования к массе и габаритам изделия 
Упаковка должна обеспечивать его сохранность 
при траспортировании любым видом транспорта 



ТРЕБОВАНИЯ К ПРОМЫШЛЕННОЙ, ПОЖАРНОЙ, ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНЫ 

ТРУДА 

Требования не применимы к данному виду МТР 

 

I 2 Шкаф сбора данных: 

Наименование  Ед. изм.  Кол-во 

Шкаф сбора данных системы геотехнического мониторинга шт. 2 

 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ И ОСНОВНОЙ СОСТАВ ОБОРУДОВАНИЯ 

2. Средний срок службы, лет, не менее 10 

ХАРАКТЕРИСТИКИ РАБОЧЕЙ СРЕДЫ 

1. Условия эксплуатации:  

- температурный диапазон, °С минус -10…плюс 50 

- относительная влажность окружающего воздуха при  

40 °С, % 

85 

ТРЕБОВАНИЕ К ИЗГОТОВЛЕНИЮ И КОНСТРУКТИВНОМУ ИСПОЛНЕНИЮ 

1. Требования к изготовлению Полной заводской готовности 

2. Конструктивные характеристики:  

- способ монтажа На стену 

Степень пыле-влагозащиты  Не хуже IP31 

-количество подключемых линий RS-485 Не менее 2 

-способ питания От сети 220В 

Сохренение и резервирование данных Да 

Размер встроенной памяти Нет 

-Способ передачи данных  Ethernet RJ-45 

-Габаритные размер Не более 300x400x150 

-Материал оболочки Сталь, порошковая окраска.  

-Защита от несанкционированного доступа Штатный замок 

ТРЕБОВАНИЯ К ИСПЫТАНИЯМ И ПРИЕМКЕ ОБОРУДОВАНИЯ 

1. Требования к проведению приемочных испытаний 

Контроль деталей, узлов, сборочных единиц, 
комплектующих производится заводом-
изготовителем в установленном порядке и по 
действующей нормативно-технической 
документации 

ТРЕБОВАНИЯ К ПОКАЗАТЕЛЯМ НАДЕЖНОСТИ 

1. Требования к гарантийным обязательствам 
1. Гарантия 2 года со дня ввода изделия в 
эксплуатацию, но не более 3-х лет со дня 
продажи. 



2. При обнаружении в гарантийный срок 
эксплуатации дефектов, вызванных 
некачественным изготовлением и 
подтвержденных актом установленной формы 
со стороны Заказчика, поставщик должен 
устранить дефекты или заменить 
оборудование/изделие/элемент конструкции. 

ТРЕБОВАНИЯ К ПОКРЫТИЯМ, МАРКИРОВКЕ И ВИЗУАЛЬНОЙ ИДЕНТИФИКАЦИИ 

1. Маркировка изделия должна содержать 1. Наименование завода-изготовителя 
2. Наименование и обозначение  
3. Заводской номер 

2. Маркировка должна выполнятся В заводских условиях способом, 
обеспечивающим ее сохранность в течение 
всего срока эксплуатации 

ТРЕБОВАНИЯ К КОМПЛЕКТНОСТИ ПОСТАВКИ 

1. Комплект поставки 

- изделие полной заводской готовности; 
- паспорт изделия; 
-сертификаты на применяемые комплектущие 
 

ТРЕБОВАНИЯ К ТРАНСПОРТИРОВАНИЮ, КОНСЕРВАЦИИ И ХРАНЕНИЮ 

1. Требования к массе и габаритам изделия 
Упаковка оборудования  должна обеспечивать 
его сохранность при траспортировании любым 
видом транспорта 
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